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(54) Title: CHEMICALLY CROSSLINKABLE ADHESIVE STRIPS THAT CAN BE DETACHED BY PULLING IN THE DI- 
RECTION OF THE PLANE OF ADHESION 

(54) Bezeiclmung: CHEMISCH VERNETZBARE, DURCH ZUG IN RICHTUNG DER VERKLEBUNGSEBENE LOSBARE 
KLEBESTREIFEN 



(57) Abstract: The invention relates to an adhesive compound for an adhesive film strip comprising a mixture for an acid-modified 
or acid anhydride-modified vinyl aromates block copolymer, a metal chelate of the following formula: (RiO)^ M (XR2Y)„i, wherein 
f»r^ M is a metal of the 2"^^, 3^^^, 4^^ or fifth main group or a transition metal; Ri represents an alkyl or aryl; n is zero or a higher integer, X 
and Y are oxygen or nitrogen and can be bound to R2 via a double bond; R2 represents an alkylene group linking X and Y and can be 
branched, or may contain oxygen or other heteroatoms in the chain; m is an integer, however, at least 1, and an adhesive resin. The 



IT) 



invention is further characterized in that the adhesive film strip can be detached by stretching it in the direction of the bond line. 

(57) Zusammenfassung: Klebemasse fiir einen Klebfolienstreifen enthaltend ein Gemisch aus einem saure- oder saureanhydridmo- 
difizierten Vinylaromatenblockcopolymer, einem Metallchelat der folgenden Formel: (RiO)nM (XR2Y)ni, wobei M ein Metall der 2. 
3. 4. oder 5. Hauptgruppe oder ein Ubergangsmetall ist; Ri eine Alkyl- oder Arylgruppe ist; n Null oder eine grossere ganze Zahl ist, 
X und Y Sauerstoff oder Stickstoff sind, die jeweils auch durch eine Doppelbindung an R2 gebunden sein konnen; R2 eine X und Y 
verbindende Alkylengruppe ist, die verzweigt sein kann, oder auch Sauerstoff oder weitere Heteroatome in der Kette enthalten kann; 
m eine ganze Zahl, mindestens jedoch 1 ist, sowie einem Klebharz, wobei sich der Klebfolienstreifen durch dehnendes Verstrecken 
in Richtung der Klebfuge losen lasst. 
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Beschreibung 

Chemisch vemetzbare, durch Zug in Richtung der Verklebungsebene Idsbare 
10 Klebestreifen 

Die Erfindung betrHft eine Klebmasse fur ein- Oder beidseitige Klebfolienstreifen, welche 
sich durch dehnendes Verstrecken in der Verldebungsebene ruclcstands- und 
zerstorungsfirei wiederablosen lassen und die auch unter erholiter Temperatur gute 
1 5 Klebeigenscliaften besitzen . 

Die Erfindung betrifft ferner einen Klebfolienstreifen, der aus einer solchen Klebmasse 
liergestellt wird. 

20 Elastiscli Oder plastisch hochdelinbare Selbstldebebander, welche sich durch dehnendes 
Verstrecken in der Verklebungsebene riickstands- und zerstorungsfrei wieder ablosen 
lassen, sind beispielsweise aus der US 4,024,312 A, DE 33 31 016 C2, WO 92/11332 
A1, WO 92/11333 A1, DE 42 22 849 A1, WO 95/06691 A1, DE 195 31 696 A1, DE 196 
26 870 A1, DE 196 49 727 A1, DE 196 49 728 A1, DE 196 49 729 A1, DE 197 08 364 

25 A1, DE 197 20 145 A1, DE 198 20 858 A1, WO 99/37729 A1 und DE 100 03 318 A1 
bekannt und warden nachfolgend auch als stripfahige Selbstklebebander bezeichnet 

Eingesetzt warden seiche stripfahigen Selbstklebebander haufig in Form von ein- oder 
beidseitig haftklebrigen Klebfolienstreifen, die bevorzugt einen nicht haftklebrigen 

30 Anfassbereich auiweisen, von welchem aus der Abloseprozess eingeleitet wird. 
Besondere Anwendungen entsprechender Selbstklebebander finden sich unter anderem 
in DE 42 33 872 A1, DE 195 11 288 A1, US 5,507,464 A, US 5,672,402 A und WO 
94/21157 A1. Spezielle Ausftihrungsformen sind auch in der DE 44 28 587 A1, DE 44 31 
914 A1, WO 97/07172 A1, DE 196 27 400 A1, WO 98/03601 A1 und DE 196 49 636 A1, 

35 DE 197 20 526 A1, DE 197 23 177 A1, DE 197 23 198 A1, DE 197 26 375 A1, DE 197 56 
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084 A1, DE 197 56 816 A1, DE 198 42 864 A1, DE 198 42 865 A1, WO 99/31193 A1, 
WO 99/37729 A1, WO 99/63018 A1, WO 00/12644 A1, und DE 199 38 693 A1 
beschrieben. 

5 Bevorzugte Einsatzgebiete vorgenannter stripfahiger Klebfolienstrerfen beinhalten 
insbesondere die ruckstands- und zerstorungsfrei wieder ablosbare Fixierung leichter bis 
mrttelschwerer Gegenstande im Wohn-, Arbeits- und Burobereicli. Sie ersetzen liierbei 
klassisclie Befestigungsmittel wie zum Beispiel Stecknadein, Pin-Nadein, Hefizwecken, 
Nagel, Sclirauben, klassisclie Selbstklebebander und Flussigklebstoffe. Wesentlicli fur 

10 den erfoigreiclien Einsatz der oben genannten Klebfolienstreifen ist neben der 
Moglichkeit des ruckstands- und zerstorungsfreien Wiederablosens verkiebter 
Gegenstande deren einfaciie und sclinelle Verklebung sowie fur die vorgeseliene 
Verklebungsdauer deren sicherer Halt. Hierbei ist insbesondere zu berucksiclitigen, dass 
die Funktionsfahigkeit der Klebestreifen auf einer Vielzahl von Substraten gegeben sein 

15 muss, um als Universalfixierung im Wohn-, Arbeits- und Burobereich dienen zu konnen. 

Obwohl in der oben zitierten Patentlrteratur eine breite Palette von Haftklebemassen fur 
die Verwendung in stripfahigen Selbstklebebandem beschrieben werden, weisen aktuell 
Im Markt befindliche Handelsprodukte (zum Beispiel tesa™ Powerstrips™ der tesa AG, 

20 3M Command^'^ Adhesive Klebstreifen der Firma 3M, Plastofix™ Formuli Force 1000 
Klebestreifen der Firma Plasto S. A. sowie die entsprechenden Klebestreifen der Firma 
Nitoms) samtlich Haftklebemassen auf Basis von Styrolblockcopolymeren moistens mit 
Im Elastomerblock ungesattigten Polydienblocken auf. TypischenA^eise finden llneare 
Oder radiale Blockcopolymere auf Basis von Polystyrolblocken und Polybutadienbldcken 

25 und/oder Polyisoprenblocken Verwendung, also zum Beispiel radiale Styrol-Butadien- 
(SB)n und/oder lineare Slyrol-Butadien-Styrol (SBS)- und/oder lineare Styrol-lsopren- 
Styrolblockcopolymere (SIS). Vorteile der vorgenannten 

styrolblockcopolymerbasierenden Haftklebemassen fur den Einsatz in stripfahigen 
Selbstklebebandem sind zum Beispiel die mit ihnen erreichbaren hohen 

30 Verklebungsfestlgkeiten (bedingt unter anderem durch die gleichzeitige Realisierung 
einer hohen Kohasion und hoher Klebkrafte), eine ausgepragte Reduzierung der 
Klebrigkeit beim verstreckenden Abldsen (welches den Abloseprozess deutlich erleichtert 
Oder gar erst ermoglicht) sowie eine hohe Zugfestigkeit, welche insbesondere fur einen 
reilieriireien Abloseprozess wesentlich ist. 



35 
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Die im Markt befindlichen Produkte, welche samtlich Haftklebemassen auf Basis von 
Styrolblockcopolymeren nutzen, zeigen Schwachen sowohl bei der Verklebung schwerer 
Gegenstande als auch bei der Verklebungsfestigkeit bei Temperaturen oberhalb von 
50 ''C. Durcli ein Erweiclien der vornehmlich aus Polystyrol bestehenden Hartphasen 
5 (Blockpolystyroldomanen) kommt es insbesondere bei der Verklebung von 
mittelsohweren Gegenstanden zum kolnaslven Versagen der Haftklebestreifen. 

Ein Versagen der Verklebung tritt besonders bei einer Kippscherbelastung (bei der ein 
Drehmoment wirksam ist, wie zum Beispiel bei der Verklebung eines Hakens) deutlich 
10 starker auf als bei einer reinen Scherbelastung. 

Vernetzbare stripfahige Klebmassen sind bekannt aus DE 198 33 174 C2 und DE 102 12 
049 A1. Die Vernetzung in DE 102 12 049 A1 erfolgt uber eine Strahlung, entweder UV- 
15 Oder Elektronenstrahlung. Eine Vernetzung uber Clielate ist niclit genannt. DE 198 33 
174 C2 beschreibt eine chemische Vernetzung, allerdings werden nur Harze vernelzt, 
eine Vernetzung der Elastomere findet nicht statt. 

Eine Vernetzung von maleinsaureanhydridmodifizierten Blockcopolymeren mit Chelaten 
20 ist bekannt aus EP 1 311 559 A2, bei der eine Steigerung der Kohasion der 
Blockcopolymermiscliungen beschrieben wird. Eine Moglichkeit, Klebebander 
herzustellen, die mit dem beschriebenen Mechanismus vernetzt werden, und gleichzeitig 
durch dehnendes Verstrecken in Richtung der Verklebungsebene aus der Klebfuge 
gelost werden konnen ist nicht erwalint. 

25 

Weiterhin sInd Chelatvernetzungen mit zum Beispiel sauremodifizierten 
Acrylatklebemassen bekannt, zum Beispiel aus US 4,005,247 A Oder US 3,769,254 A. 

30 Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Klebmasse auf der Basis von 
Vinylaromatenblockcopolymeren fur Klebfolienstreifen zu schaffen, die sich dutch 
dehnende Verstreckungen in Richtung der Verklebungsebene riickstands- und 
zerstorungsfrei wleder ablosen lessen, die bei erhohter Temperatur eine gute 
Verklebungsfestigkeit aufweisen und die auch fur die Befestigung schwerer Gegenstande 

35 geeig net sind. 



wo 2005/063913 PCT/EP2004/052976 



Die Aufgabe wird mit einer gaftungsgemaBen Klebmasse erfindungsgemaR gelost, wie 
sie im Hauptanspmch niedergelegt ist. Gegenstand der Unteranspruche sind dabei 
vorteilhafte Weiterbildungen der Klebmasse sowie die Verwendung in einem 
5 Klebestreifen. 



Demgemali betrifft die Erfindung eine Klebemasse fur einen Klebfolienstreifen enthaltend 
ein Gemlsch aus 

10 • einem saure- Oder saureanhydridmodifizierten Vinylaromatenblockcopolymer, 

• einem Metallchelat der folgenden Formel: 

(R,0)n M (XRaY)n,. 

wobei 

M ein Metall der 2. 3. 4. oder 5. Haupfgruppe Oder ein Obergangsmetall Ist; 
15 Ri eine AlkyI- Oder Arylgruppe ist; 

n Null Oder eine groKere ganze Zahl ist, 

X und Y SauerstofF oder StickstofF sind, die jeweils auch durch eine Doppelbindung 
an R2 gebunden sein konnen; 

R2 eine X und Y verbindende Alkylengruppe ist, die verzweigt sein kann, oder aucli 
20 SauerstofF oder weitere Heteroatome in der Kette enthalten kann; 

m eine ganze Zahl, mindestens jedoch 1 ist, 

• sowie einem Klebharz, 

wobei sich der Klebfolienstreifen durcli dehnendes Verstrecken in Richtung der Klebfuge 
idsen lasst. 

25 

Durch die Vernetzung, die durch die Aniagerung der Chelatgruppen an die Saure- 
beziehungsweise Anhydridgruppen geschieht, werden die kohasiven Eigenschaften 
deutlich verbessert, besonders bei erhohten Temperaturen. Oberraschenderweise hat 
sich gezeigt, dass trotz dieser chemischen Vernetzung die Stripfahigkeit belbehalten 
30 wird. Trotz der hohen Verklebungsleistung ist es moglich, die Haftklebebander durch 
Ziehen in Richtung der Verklebungsebene wieder aus der Klebfuge zu idsen. 



Damit stripfahige Klebebander leicht und ruckstandsfrei wieder abgelost werden konnen, 
35 mussen sie bestimmte mechanische Eigenschaften besitzen. Das Verhaltnis der 
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Rei&kraft und der Stripicraft muss groRer als zwei, bevorzugt groBer als drei sein. Dabei 
ist die Stripkraft diejenige Kraft, die aufgewendet werden muss, um elnen Klebestreifen 
aus einer Klebfuge durch paralleles Ziehen in Riciitung der Verklebungsebene wieder zu 
losen. Das Veriialtnis von Stripicraft und ReiKlcraft wird stark durcli die Dicke der 
5 Klebestreifen beeinflusst, da die zum Abldsen benotigte Abzugskraft sich aus der Kraft 
zusammensetzt, welche fur das Abldsen des Klebebandes von den 
Verklebungsuntergrunden notig ist, und der Kraft, welche zur Verformung des 
Klebebandes aufgewendet werden muss. Die zur Verformung des Klebebandes 
erforderliche Kraft ist annahernd der Dicke des Klebebandes proportional. Die zum 

10 Ablosen benotigte Abzugskraft kann im betrachteten Dickenbereich vereinfacht als 
konstant angenommen werden. Die ReiRfestigkeit steigt hingegen proportional zu der 
Dicke der Klebestreifen an. Hieraus folgt, dass fur Klebebander mit einem 
Einschichtatrfbau, wie in der DE 33 31 016 C2 ofTenbart, die ReiKfestigkeit unterhalb 
einer bestinnmten Dicke kleiner als die Abzugskraft wird. Oberhalb einer bestimmten 

15 Dicke wird das Verhaltnis von Abzugskraft zur Stripkraft hingegen grofier als zwei. Wenn 
die ReiBkraft der eingesetzten Polymere aber sehr niedrig ist, folgt daraus, dass die 
Dicke sehr groB werden muss, wodurch auch die Stripkrafte ansteigen. Um zu 
vermeiden, dass die zum Strippen benotigte Kraft zu groU wird, sollte die Stripkraft pro 
Klebestreifen jedoch nicht groBer als 30 N sein. 

20 

Anstatt in einem Einschichtaufbau, bei dem der gesamte Klebestreifen aus Klebmasse 
besteht, lassen sich erfindungsgemaRe Klebmassen auch in Mehrschichtaufbauten mit 
einem Zwischentrager einsetzen. Dabei sind sowohl iiberwiegend elastische Trager, wie 
25 sie zum Beispiel in US 4,024,312 A oder DE 197 08 366 A1 beschrieben sind, als auch 
uberwiegend plastische Trager, wie in WO 92/11333 A1 Oder zum Beispiel DE 196 49 
727 A1 beschrieben, moglich. 

Auch einseitig klebrige Klebebander, die nur auf einer Seite eines Tragers eine 
Klebmasseschicht besitzen sind moglich. Auch Klebebander, die zwar doppelseitig mit 
30 Klebmasse ausgerustet sind, aber auf beiden Seiten des Tragers eine unterschiedliche 
Klebmasse tragen, sind denkbar. Diese Klebebander konnen besonders gut fur die 
Verkiebung zweier sehr unterschiedlicher Materialien eingesetzt werden, wobei die 
beiden Klebmassen dann genau auf den jeweiligen Untergrund abgestimmt sein konnen. 



35 
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Als Klebmassen finden bevorzugt solche auf Basis von Blockcopolymeren enthaltend 
Polymerblocke uberwiegend gebildet von Vinylaromaten (A-Blocke), bevorzugt Styrol, 
und solchen uberwiegend gebildet durch Polymerisation von 1,3-Dienen (B-Blocke), 
bevorzugt Butadien und Isopren Anwendung. Sowohl Homo- als aucli Ctopolymerblocke 
5 sind erflndungsgemad nutzbar. Resultierende Blockcopolymere konnen gleiche Oder 
unterscliiedliciie B-Blocke entlialten, die teilweise oder selelctiv hydriert sein konnen. 
Blockcopolymere konnen eine lineare A-B-A-Struktur aufweisen. Einsetzbar sind 
ebenfalls Blockcopolymere von radialer Gestalt sowie sternformige und lineare 
Multiblockcopolymere. Als wertere Komponenten konnen A-B-Zweiblockcopolymere vor- 
10 handen sein. Samtliche der vorgenannten Polymere konnen alleine oder im Gemisch 
mrteinander genutzt werden. 

Zumindest ein Teil der eingesetzten Blockcopolymere muss dabei saure- oder 
saureanhydridmodifiziert sein, wobei die Modifizierung hauptsachlich durch radikalische 

15 Pfropfcopolymerisation von ungesattigten Mono- und Polycarbonsauren oder 
"saureanhydriden, wie zum Beispiel Fumarsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, 
Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid oder Citraconsaureanhydrid, 
bevorzugt Maleinsaureanhydrid erfolgt. Bevorzugt liegt der Anteil an Saure 
beziehungsweise Saureanhydrid zwischen 0,5 und 4 Gew.-% bezogen auf das gesamte 

20 Blockcopolymer. 

Kommerziell sind solche Blockcopolymere zum Beispiel unter dem Namen Kraton™ FG 
1901 und Kraton™ FG 1924 der Firma Shell, beziehungsweise Tuftec™ M 1913 und 
Tuftec™ M 1943 der Firma Asahi erhaltlich. 

25 

Die Haftklebemasse hat vorzugsweise einen Anteil von 20 bis 70 Gew.-% von 
Styrol blockcopolymer, vorzugsweise 30 bis 60 Gew.-%, und besonders bevorzugt 35 bis 
55 Gew.-%, wobei nicht der gesamte Anteil an Blockcopolymeren anhydridmodifiziert 
voriiegen muss. 

30 

Neben den schon genannten saure- oder saureanhydridmodifizierten 
Vinylaromatenblockcopolymeren konnen auch noch weitere Sauren oder Saureanhydride 
zugesetzt werden, urn einen hoheren Vernetzungsgrad und damit eine noch welter 
verbesserte Kohasion zu erreichen. Dabei sind sowohl monomere Saureanhydride und 
35 Sauren wie in US 3,970,608 A beschrieben als auch saure- oder 
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saureanhydridmodrfizlerte Polymere als auch saureanhydridenthaltende Copolymere wie 
Polyvinylmethylether-maleinsaureanhydrid-Copolymere, zum Beispiel zu beziehen unter 
dem Namen Gantrez"^'^ , vertrieben von der Firma ISP, einsetzbar. 

5 Als Klebrigmacher nutzen erfindungsgema&e Klebmassen als Hauptkomponente 
insbesondere Klebharze, die mit dem Elastomerblock der VInylaromatenblockcopolymere 
vertraglich sind. 

Bevorzugt geeignet sind unter anderem nicht hydrierte, partiell- Oder vollstandig hydrierte 
Harze auf Basis von Kolophonium und Kolophoniumderivaten, hydrierte Polymerisate des 
10 Dicyciopentadiens, niclit liydrierte, partiell, selektiv oder vollstandig iiydrierte 
Kohlenwasserstoffharze auf Basis von Cs-, C5/C9- oder C9-l\/lonomerstromen, 
Polyterpenliarze auf Basis von a-Pinen und/oder B-Pinen und/oder S-Limonen, hydrierte 
Polymerisate von bevorzugt reinen Cs- und Cg-Aromaten. Vorgenannte Klebharze konnen 
sowohl allein als auch im Gemisch eingesetzt werden. 

15 

Als weitere Additive konnen typischerwelse genutzt werden: 

• primare Antioxidanzien, wie zum Beispiel sterisch gehinderte Phenole 

• sekundare Antioxidanzien, wie zum Beispiel Phosphite oder Thioether 

• Prozessstabilisatoren, wie zum Beispiel C-Radikalfanger 

20 • Lichtschutzmittel, wie zum Beispiel UV-Absorber oder sterisch gehinderte Amine 

• Verarbeitungshilfsmittel 

• Endblockverstarkerharze 

• Fullstoffe, wie zum Beispiel Siliziumdioxid, Glas (gemahlen oder in Form von 
Kugein), AJuminiumoxide, Zinkoxide, Calciumcarbonate, Titandioxide, RuBe, etc. 

25 ebenso wie Farbpigmente und Farbstoffe sowie optische Aufheller 

• gegebenenfalls weitere Polymere von bevorzugt elastomerer Natur; entsprechend 
nutzbare Elastomere beinhalten unter anderem solche auf Basis reiner Koh- 
lenwasserstofTe, zum Beispiel ungesattigte Polydiene, wie naturliches oder 
synthetisch erzeugtes Polyisopren oder Polybutadien, chemisch im wesentlichen 

30 gesattigte Elastomere, wie zum Beispiel gesattigte Ethylen-Propylen-Copolymere, 

a-Olefincopolymere, Polyisobutylen, Butyl kautschuk, Ethylen-Propylenkautschuk 
sowie chemisch funktionalisierte Kohlenwasserstoffe, wie zum Beispiel 
halogenhaltige, acrylathaltige oder vinyletherhaltige Polyolefine, um nur einige 
wenige zu nennen. 
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Plastifizieaingsmittel, wie zum Beispiel Flussigharze, Weichmacherole Oder 
niedermolekulare flussige Polymere, wie zum Beispiel niedermolekulare Polybutene mit 
Molmassen < 1500 g/mol (Zahlenmittel), werden lediglicli in selir geringen l\/lengen von 
5 10 Gew.-% eingesetzt, bevorzugt wird auF ilire Verwendung vollstandig verziciitet. 

Die Haftklebrigkeit der Haftldebemasse Icann optional erst durch tliermische Ald:ivierung 
Oder durch Losemittelaktivierung erzeugt werden. 

10 

Die Metalle der Metallchelate konnen die der 2. 3. 4. und 5. Hauptgruppe und die 
Obergangsmetalle sein. Besonders geeignet sind zum Beispiel Aluminium, Zinn, Titan, 
Zirkonium, Hafnium, Vanadium, Niob, Chrom, Mangan, Eisen, Kobalt, und Cer. 
Besonders bevorzugt sind Aluminium und Titan. 

15 

Die Metallchelate werden durch die folgende Formel wiedergegeben: 

(R,0)„M (XR.Y)„, 

20 wobei 

M ein Metall wie oben beschrieben ist; 

Ri eine AlkyI- oder Arylgruppe wie l^ethyl, Ethyl, Butyl, Isopropyl oder Benzyl ist; 
n null Oder eine grofiere ganze Zahl ist, 

X und Y Sauerstoff oder StickstofF sind, die jeweils auch durch eine Doppelbindung 
25 an R2 gebunden sein konnen; 

R2 eine X und Y verbindende Alkylengaippe ist, die verzweigt sein kann, oder auch 
Sauerstoff Oder weitere Heteroatome in der Kette enthalten kann; 
m eine ganze Zahl, mindestens jedoch 1 ist. 

30 Bevorzugte Ciielatliganden sind solche, die aus der Reaktion folgender Verbindungen 
entstanden sind: Triethanolamin, 2,4-Pentandion, 2-Ethyl-1 ,3-Hexandiol oder Milchsaure. 

Besonders bevorzugte Vernetzer sind Aluminium- und Trtanacetylacetonate. 
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Dabei sollte ein annahemd aquivalentes Verhaltnis zwischen den Saure- 
beziehungsweise Saureanhydridgruppen und den Acetylacetonatgaippen gewahit 
warden, um eine optimale Vernetzung zu erreichen, wobei sich ein Kleiner Oberscliuss an 
Vernetzer als posltiv lierausgestellt liat. 
5 Das Verhaltnis zwischen Anhydridgruppen und Acetylacetonatgruppen kann aber variiert 
warden, dabei sollte fur eine ausreichende Vernetzung keine der beiden Gruppen in mehr 
als einem funflachen molaren Qberschuss vorliegen. 

10 Die Hersteliung und Verarbeitung der Haftklebemassen kann sowohl aus der Losung, als 
auch aus der Schmeize erfolgen. Besonders bevorzugt ist jedoch die Fertigung der 
Haftklebemassen aus der Schmeize, wobei insbesondere Batchveriahren als auch 
kontinuierliche VerFahren eingesetzt werden konnen. Besonders vorteilhaft ist die 
kontinuierllche Fertigung der Haftklebemassen mit Hilfe eines Extmders, wobei das 

15 Acetylacetonat moglichst am Ende des Prozesses zugegeben wird. 

ErFindungsgemaBe Klebmassen konnen sowohl fur einseitig als auch fur beidseitig - 
klebrige durch dehnendes Verstrecken ruckstandsfrei und zerstdrungsfrei 
wiederablosbare Klebebander genutzt werden. Einseitige Klebebander konnen hierbei 
20 zum Beispiel durch einseitige Inertisierung zuvor genannter beidseitig klebriger 
Klebebander erhalten werden, beziehungsweise durch einseitige Beschichtung eines 
hoch dehnbaren Tragers. 

Die entstandenen Klebfolien konnen als Klebebandrollen, Klebestreifen oder Stanzlinge 
25 konfektioniert werden. Optional kann ein nicht klebriger Anfasserbereich vorgesehen 
sein, von weichem aus der Abloseprozess ausgefuhrt werden kann. 

Nachfolgend werden einige Belspiele fur vernetzte stripfahige Klebmassen aufgefuhrt. 

30 

Die Haftklebemassen wurden hierbei in einem heizbaren Kneter mit Sigma-Schaufel 
(Werner und Pfleiderer LUK 1,0 K3 ausgerustet mit einem Thermostaten LTH 303 der 
Firma mgw LAUDA) bei einer Temperatur von ca. +160 bis +180 °C und unter 
Inertisierung mit CO2 als Schutzgas zu einer homogenen MIschung verarbeitet. Der 
35 Vernetzer wurde als letzte Komponente erst kurz vor dem Ende des Knetvorgangs 
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zugegeben. Nach dem Erkalten \Aajrden durch ca. 10-minutiges Verpressen der 
Klebmasse bei +120 X bis +140 X in einer temperierbaren Presse (Typ KHL 50 der 
Firma Bucher-Guyer) einschichtige KlebstoffFolienstucke der Dicke von 700 pm ± 50 pm 
(Mittelwert ± 2-fache Standardabweichung) hergestellt. 

5 

Durch Ausstanzen werden einscliichtige Haftklebestrerfen der gewunschten 
Abmessungen erhalten. Zur Herstellung melirschiclitiger Haftklebestreifen konnen die 
entspreclienden Scliichten zuvor durcli Kaschierung (gegebenenfalls durch 
Heif^kaschierung) verbunden und danach die Klebestreifen durch Ausstanzen vereinzelt 
10 werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen naher erklart, ohne damit die 
Erfindung in irgendeiner Form beschranken zu wollen. 

15 

Beispiel 1 

20 Telle Kraton™ FG 1901 l\/laleinsaureanhydridmodiflziertes SEBS 
der Firma Kraton 

80 Telle Kraton™ FG 1 924X Maleinsaureanhydridmodifiziertes SEBS 
der Firma Kraton 

1 00 Telle Escorez™ 5600 hydriertes Kohlenwasserstoffharz der Firma Dexco 
4 Telle Aluminiumacetylacetonat 

25 

Vergleichsbeispiel 2 

Das gleiche Beispiel wie Beispiel 1 nur ohne Aluminiumacetylacetonat. 

30 

Bei den Haftklebestrerfen mit den belspielhaften Haftklebegemischen wurden die 
folgenden mechanischen und klebtechnischen Daten ermittelt: 



Haftklebe- 


Zugfestigkeit 


Strip- 


Schalgeschwin- 


Versagens- 
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masse 


in MPa 


Spannung 


diglceit in 


temperatur 


Beispiel Nr. 




in MPa 


mm/24 li 


in °C 


1 


7,8 


1.1 


19 


>180 


2 


7.5 


0.9 


15 


88 



Trotz der Vemetzung wahrend der Herstellung war die Klebmasse 1 noch stripfahig. Die 
mechanischen Eigenscliaften bei Raumtemperatur andern sich durcfi die Vemetzung nur 
5 geringfugig. 

Aiierdings andern sich die kohasiven Eigenscliaften bei eriidliten Temperaturen 
betraclitiich. Wahrend das Vergleichsbeispiel schon bei 88 ""C Icohasiv versagt, gibt es bei 
Beispiel 1 kein Versagen bis 180 ''C. Die Warmestabilitat ist also deutlich erhoht. 

10 

Die mechanischen und klebtechnischen Daten wurden wie folgt ermittelt: 

Die Zugfestigkeit beziehungsweise maximale Dehnung wurde in Aniehnung an DIN 
53504 unter Verwendung von Schulterstaben der GroRe S3 bei einer 
15 Separationsgeschwindigkeit von 300 mm pro Minute gemessen. 

Die Ablosekraft (Stripkraft beziehungsweise Stripspannung) wurde mit Hilfe einer 
Klebstofflblie mit den Abmessungen 50 mm Lange x 20 mm Breite mit einem am oberen 
Ende nicht klebrigen Anfasserbereich ermittelt. Die Klebstofffolie wurde zwischen zwei 

20 deckungsgleich zueinander angeordneten Stahlplatten mit einer Abmessung von 50 mm 
X 30 mm mit einem Anpressdruck von jeweils 50 Newton verklebt. Zur Vemetzung 
wurden die Stahlplatten be! 200 ''C fur 5 min gepresst. Die Stahlplatten haben an ihrem 
unteren Ende je eine Bohrung zur Aufnahme eines S-formigen Stahlhakens. Das untere 
Ende des Stahlhakens tragt eine weitere Stahlplatte, uber welche die Prufanordnung zur 

25 Messung in der unteren Klemmbacke einer Zugprufmaschine fixiert warden kann. Die 
Verklebungen werden fiir eine Dauer von 24 Stunden bei +40 ^'C gelagert. Nach der 
Rekonditionierung auf Raumtemperatur wird der Klebfolienstreifen mit einer 
Zuggeschwindigkeit von 1000 mm pro Minute parallel zur Verkiebungsebene und 
kontaktfrei zu den Kantenbereichen der beiden Stahlplatten herausgeldst. Dabei wird die 

30 erforderliche Ablosekraft in Newton (N) gemessen. Angegeben wird der Mittelwert der 
Stripspannungswerte (in N pro mm^), gemessen in dem Bereich, in welchem der 
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Klebestreifen auf einer Verklebungslange zwischen 10 mm und 40 mm von den 
Stahluntergrunden abgelost ist. 



Zur Ermittlung der Schalfestigkert werden die zu untersuchenden Haftklebestreifenmuster 
5 einseitig voilflachig mit einer 23 pm starken PET-Folie (beispielsweise Hostaphan RN 25; 
Mitsubislii Chemicals) luftbiasenfrei einkaschiert. Danach wird die zweite 
Kiebfolienstreifenseite an einem Ende mit einem ca. 6 mm langen Folienstreifen 
(ebenfalls FHostapiian RN 25) abgedeclct, so dass an diesem Ende ein beidseltig nicht 
haftklebriger Anfasserbereicli entsteiit. Hiernacli wird der zu prufende Klebfolienstrerfen 

10 vorderseitig mit leichtem Fingerandruck auf den Prufuntergrund (gestrichene 
Raufasertapete: Tapete = Erfurt Korning 52, Farbe = Herbol Zenit LG, Tapete verklebt 
auf Pressspanplatte) aufgeklebt. Die F-laftkiebefolienmuster werden anschlieBend 10 
Sekunden lang bei einem Anpressdruck von 90 N pro 10 cm^ IHaftklebeflacfie 
angedruckt. Danach werden die Haftklebemuster 15 l\/linuten bei 40 ""C konditioniert. Die 

15 Prufplatten werden anschlieHend horizonlal fixiert, so dass der anfassbare Bereich der 
Klebestreifen nach unten gerichtet ist. An den nicht Idebenden Anfasser wird mit Hilfe 
einer Klemme ein Gewicht von 20 g befestigt, so dass die entstehende Schalbelastung 
(ca. 0,2 N pro 20 mm Klebstreifenbreite) orthogonal zur Verklebungsebene wirkt. Nach 
einer Testphase von 15 Minuten und wiederholt nach 24 Stunden wird diejenige Strecke 

20 markiert, die der Klebestreifen vom Verklebungsuntergrund sert Versuchsbeginn 
abgeschalt ist. Der Abstand zwischen den beiden Markierungen wird als Schalweg 
(Einheit: mm pro 24 Stunden) angegeben. 

Zur Bestimmung des Thermoscherweges wird die zu prufende KlebstoflFfolie der 
25 Abmessung 10 mm x 50 mm auf eine kleinere Stahlplatte geklebt, so dass die 
Verklebungsflache 10 mm x 13 mm betragt. Auf der Ruckseite der KlebstofFfoIie wird eine 
23 pm Starke PET-Folie kaschiert. Nach Anrollen der Klebstofffolie mit einer 2 Kg-Rolle 
wird die Stahlplatte senkrecht aufgehangt und ein 200 g Gewicht an die Klebstofffolie 
gehangt. Anschliellend wird die Stahlplatte mit einer Heizrate von 2 ''C pro Minute 
30 erwarmt. Es wird die Scherung der Klebstofffolie in mm gemessen. Die Klebstofffolie gilt 
als abgefallen, wenn der Scherweg grolier als 2.500 pm ist. Die Temperatur bei dieser 
Scherung ist die Versagenstemperatur. 
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Patentanspruche 

Klebemasse fur einen Klebfolienstreifen enthaltend ein Gemisch aus 

einem saure- Oder saureanhydridmodifizierten Vinylaromatenblockcopolymer, 

einem Metallchelat der folgenden Formel: 

{RiO)„M{XRaY)^, 

wobei 

M ein Metall der 2. 3. 4. Oder 5. Hauptgruppe Oder ein Obergangsmetall ist; 

Ri eine Allcyl- oder Arylgruppe ist; 

n Null Oder eine grofiere ganze Zaiil ist 

X und Y Sauerstoff oder Sticlcstoff sind, die jeweils aucli durch eine 
Doppelbindung an R2 gebunden sein konnen; 

Ra eine X und Y verbindende Alkylengruppe ist, die verzweigt sein kann, oder 
auch SauerstofF oder weitere Heteroatome in der Kette enthalten kann; 
m eine ganze Zaiil, mindestens jedocli 1 ist, 
sowie einem Klebharz, 

wobei sicli der Klebfolienstreifen durch dehnendes Verstrecken in Richtung der 
Klebfuge losen lasst. 

Klebemasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vinylaromtenblockcopolymere Polystyrolendblocke besitzen. 

Klebemasse nacli Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebmasse 
die Klebmasse weitere Eiastomere und/oder weitere Sauren oder Saureanhydride 
enthalt. 

Klebemasse nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch 
einen Anteil von 20 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 60 Gew.-%, und besonders 
bevorzugt 35 bis 55 Gew.-%, von Vinylaromatenblockcopolymer bezogen auf die 
gesamte Klebmasse. 

Klebemasse nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Klebmasse weitere Abmischkomponenten enthalt, 
insbesondere Weichmacher, Alterungsschutzmittel, Verarbeitungshilfsmittel, 
Fullstoffe, FarbstofFe, optische Aufheller, Stabilisatoren. 
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Klebemasse nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich be! den Metallchelaten um Acetylacetonate handelt. 

Verwendung einer Klebemasse nach zumindest einem der voriiergelienden 
Anspruclie in einem ein- oder beidseitigen Klebfolienstreifen. 

Verwendung nacli Anspruch 10, dadurcli gekennzeichnet, dass der KlebfolienstreiFen 
einen dehnbaren Zwisclnentrager besilzt. 
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